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  خلاصه

  ی اضطرار   طيقدرت بر بازار برق كه در شرا  ستميس  یمداخلات اپراتورها  ريبه تأث  C2/C5.06  كارگروه مطالعاتی  ارائه شده توسط  یبروشور فن  نيا

 پردازد.  یشود، میانجام م

از   تا  باشند  داشته  را  بازار  فرآيندهای  مداخله در  توانايی  اپراتورهای سيستم  است كه  از يك وضعيت معمول  بازيابی وضعيت سيستم قدرت 

های جاری غيرعادی )به عنوان مثال وضعيت هشدار يا اضطراری( پشتيبانی كرده و آن را به حالت عادی بازگردانند. در برخی شرايط، فعاليت

 .تر نيز برای سيستم دشوار بوده استبازار ممكن است باعث بدتر شدن وضعيتی شوند كه پيش

رو شده  های زندگی واقعی روبهبر تجزيه و تحليل تأثير مداخلات متمركز بوده است، جايی كه عملاً با شواهدی از نمونه   مطالعاتیاين كارگروه  

ای گذاران حمايت شود تا اين حوزه از قوانين بازار را به شيوه هايی بياموزيم تا از قانوندرس  انجام شده   است. هدف اين است كه از تجزيه و تحليل 

و  يك مطالعه  ای عمل كنند كه اصلاً نيازی به مداخلات در بازار نباشد.های بازار را تشويق كنند تا به گونهشن تنظيم كنند و احتمالاً طرفرو

. هنگام تجزيه و تحليل پاسخ ها مشخص شد كه تعريف ه استهای بين المللی انجام شدبرای جمع آوری اطلاعات در مورد رويهنامه  پرسش

تعريفی را برای مداخله  كارگروه مطالعاتی  می تواند در سراسر جهان كاملاً متفاوت باشد. در نتيجه  «2وضعيت اضطراری »و همچنين    «1مداخله »

 :كه به شرح زير است ه استاتخاذ كرد تحقيقبرای استفاده در اين 

كند كه شركت ی از سوی اپراتور سيستم به يك شركت كننده در بازار اشاره دارد كه اقدام خاصی را الزامی میمداخله به دستورالعمل •

 .كننده موظف به رعايت آن است

 .دهدكننده بدون دستور صريح اپراتور سيستم به ميل خود آن را انجام نمیاين دستورالعمل شامل اقدامی است كه شركت •

 ن، يشده در آن است. همچنمطرح  یالمللني ب  اتيو تجرب  CIGRE  یجهان  یبر بروشور فن   یگزارش مبتن  نيا  یمباحث اصل لازم به ذكر است كه  

بهره ا  تيرياز مستندات و اطلاعات شركت مد  یريگبا  بروشور در   شده ارائه   ق يو مصاد  فيتعار  م، يتلاش شده است مفاه  ران،ي شبكه برق  در 

در ساختار بازار برق كشور ارائه   ستميمداخلات اپراتور س  گاه يتر از جاجامع  یريداده شود تا تصو  قيو تطب  یبررس   زين  رانيچارچوب بازار برق ا

 گردد. 

 مقدمه –1

اپراتورهای بردار و  بهره های مهمی را برای  طور غيرمنتظره رخ دهند و چالشتوانند بهدر حوزه ديناميك سيستم قدرت، شرايط اضطراری می 

وهوايی شديد، خرابی تجهيزات، يا  ای مانند شرايط آبنشده  بينیايجاد كنند. اين شرايط، كه اغلب ناشی از رويدادهای پيش SO)3 (سيستم

 .توانند پايداری و قابليت اطمينان شبكه برق را به خطر بيندازندات ناگهانی تقاضا هستند، مینوسان

مداخلاتی    در اختيار دارند، اما در برخی موارد  را  ای از اقدامات فنی برای مديريت اين شرايططيف گسترده  قدرت  اگرچه اپراتورهای سيستم

گذارد. هدف از اين مداخلات جلوگيری از تشديد بحران ناشی  های بازار برق تأثير میطور مستقيم يا غيرمستقيم بر فعاليتدهند كه بهانجام می
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. در اين  باشد میم های بازار )يا حتی عدم فعاليت آن( و همچنين جلوگيری از تأثيرات ناخواسته و نامطلوب بر روند بازيابی سيستاز ادامه فعاليت

 .طور موقت متوقف شوندهای بازار، اعم از بازارهای انرژی و بازارهای ذخيره، بهراستا، ممكن است فعاليت

 توازن و زمان حقيقیتوانند بسيار متنوع باشند و ممكن است تنها بر بازارهای  اين مداخلات، بسته به طراحی سيستم قدرت و ساختار بازار، می

را كه معمولاً   روزاجراهستند، تأثير بگذارند. علاوه بر اين، ممكن است بازارهای روزانه و/يا   مسئوليت اپراتورهای سيستمنظر  تحت    كه مستقيماً

طور كلی، اين مداخلات شامل تغيير موقت در عملكرد عادی بازار قرار دارند نيز تحت تأثير قرار دهند. به MOs)1 (تحت مديريت اپراتورهای بازار

 .های بحرانی اطمينان حاصل شودبرداری ايمن و پايدار سيستم قدرت در دورهست تا از بهرها

 احتمالاتدر شرايط اضطراری است. با روشن ساختن  بازار برق  بر عملكرد   ررسی تأثير مداخلات اپراتورهای سيستمب هدف از اين بروشور فنی

جامع از نقش اپراتورهای سيستم در حفظ قابليت اطمينان   كیكند تا دراين گزارش تلاش می،  آن  ها و پيامدهای چالشو   اين مداخلات  مختلف

 .كنندگان در چارچوب بازار ارائه دهدوقفه برق برای مصرفشبكه و تضمين تأمين بی

و   تقاضا، حفظ پايداری سيستمرو هستند كه شامل ايجاد تعادل بين عرضه و  ای روبه در شرايط اضطراری، اپراتورهای سيستم با وظيفه پيچيده

های فنی سيستم قدرت، اپراتورهای سيستم نقش مهمی  . علاوه بر مديريت جنبه باشدهای گسترده میخاموشی  مانندجلوگيری از وخامت اوضاع  

شبكه   برداریبرای حفظ يكپارچگی بهرهشرايط اضطراری ممكن است مستلزم اقداماتی    .كننددر تسهيل عملكرد كارآمد بازارهای برق نيز ايفا می

اقدامات می اين  فعاليتباشد.  بر  اعمال محدوديت  جمله  از  باشند،  داشته  مختلفی  اشكال  تدابير  های شركتتوانند  اجرای  بازار،  در  كنندگان 

های  های ذخيره. در برخی موارد، اين اقدامات ممكن است در قالبسازی ظرفيتلبه تقاضا، يا فعا  هدفمند پاسگويی های  اضطراری مانند برنامه

 .بندی گردندطبقه  «مداخلات»متفاوتی اجرا شوند و تحت عنوان 

بايد تعادلی حساس بين نياز به   بازار در شرايط اضطراری برای ذينفعان مختلف امری حياتی است. اپراتورهای سيستمبر  درك تأثير مداخلات  

 .كنندگان برقرار كنندكنندگان در بازار و مصرفدام فوری برای حفظ پايداری شبكه و تأثيرات احتمالی اين مداخلات بر شركتاق

گذاری و ، قيمتبرداریبهرهتوانند بر  گران، بايد درك كنند كه اين مداخلات چگونه میكنندگان بازار، از جمله توليدكنندگان و معاملهشركت

گذاری و سرمايهبلندمدت تر مداخلات بازار را بر كارايی بازار، تصميمات گذاران نيز بايد پيامدهای گستردهها تأثير بگذارند. سياستسودآوری آن 

حتی در شرايط   هاكنندگان نياز دارند اطمينان حاصل كنند كه تأمين برق آنمدنظر قرار دهند. از سوی ديگر، مصرف  سيستمهای  سياست

بازار يا  در  به بيان ديگر، اگرچه مداخلات    .اعتماد بازيابی خواهد شدطور قابلسرعت و بهاضطراری قطع نخواهد شد يا در صورت وقوع اختلال، به

ير بازيگران بازار تأثير  شبكه به وضعيت عادی كمك كند اما اين مداخلات بر سا  يابی تواند به اپراتورهای سيستم در بازهايی از آن میتعليق بخش

رفته، های معاملاتی ازدستهای ايجادشده و/يا فرصتناشی از عدم تعادل  مالیمسائل  صورت  خواهد گذاشت. در بسياری از موارد اين تأثيرات به 

لازم باشد كه    سته به قوانين بازارتوانند در نهايت بر خود اپراتورهای سيستم نيز اثر بگذارند، زيرا ممكن است بكند. چنين پيامدهايی میبروز می

 .خسارات مالی واردشده به بازيگران بازار پس از وقوع بحران جبران شود

 :در اين بروشور فنی، تعريف زير برای تبيين مفهوم مداخله و ارتباط آن با شرايط اضطراری به كار گرفته شده است
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به يكی از بازيگران بازار است كه آن بازيگر موظف به اجرای آن  (SO) مداخله به معنای دستور مستقيمی از سوی اپراتور سيستم (1

.باشددستور می

.دهدطور داوطلبانه آن را انجام نمی، بهSO اين دستور شامل اقدامی است كه بازيگر بازار، در صورت عدم دريافت دستور صريح از سوی (2

ها  احتمال زياد سازوكارهای خودكار از پيش برای آنبه شرايط غيرعادی هستند، شرايطی كه بهمداخلات عموماً واكنش دستی اپراتور سيستم

.كندعنوان مداخله در نظر گرفته شوند را رد نمیاحتمال اينكه برخی اقدامات خودكار نيز به ،اين مفهوماند. با اين حال، در نظر گرفته نشده

جايی كه بسياری پردازد. از آندر شرايط اضطراری می   انجام شدههای موجود در مداخلات تبادل اين بروشور فنی به بررسی ملاحظات كليدی و

برداری از ای در زمينه مداخله در بازار ندارند و در عين حال، با توجه به تغييرات فناورانه، بهرهای كم يا هيچ تجربهاز اپراتورهای سيستم تجربه

های موجود در سطح ملی و فرامرزی،  ها و روشاقدام به بررسی رويه  (JWGكار گروه مطالعاتی)  شود، می  ترسيستم قدرت روز به روز پيچيده

تأثيرات آن نحوه عملكرد آن ارزيابی اصلاحات گذاران و قانونها نموده است تا منبعی برای سياستها در واقعيت و  تا در  گذاران فراهم سازد 

.ن بهره ببرنداحتمالی برای شرايط محلی خود از آ

های حياتی مديريت سيستم قدرت به شمار  بازار برق توسط اپراتورهای سيستم در شرايط اضطراری، يكی از جنبه  بر  در نهايت، تأثير مداخلات

ها و پيامدهای چنين مداخلاتی تهيه شده است. با روشن كردن ابعاد گوناگون اين موضوع، آيد. اين بروشور با هدف تحليل امكانات، چالشمی

 .های قدرت در شرايط بحرانی كمك نمايد برداری مؤثر از سيستمهای پيرامون بهرهگيری و بحثصميماين سند قصد دارد به روند جاری ت

 یالمللنيب   یهاهيو رو  اتيو تجرب  گرهيس  C2/C5.06  یكارگروه مطالعات  یبر بروشور فن  یگزارش مبتن  نيا  یلازم به ذكر است كه مطالب اصل

از   یري گگزارش تلاش شده است با بهره  نيشده در بروشور، در اارائه  جيو نتا  فيتعار  م، يه مفاهدر آن است. علاوه بر مرور و ترجم  یمورد بررس

 ی مورد بررس   زين  رانيمتناظر در بازار برق ا  ی و سازوكارها  ق يمصاد  ران،يشبكه برق ا  تيريها و اطلاعات موجود در شركت مددستورالعمل   ررات،مق

 ران،يبازار برق ا  یبردارو بهره  یرراتمفهوم در ساختار مق  نيا  گاهيجا  ستم،يمداخلات اپراتور س  یضمن ارائه چارچوب جهان  ب،يترت  ني. بدرديقرار گ

م يو انطباق مفاه  سهيامكان مقا  كرديرو  ني شده است. ا  نييتب  زيآن ن  ی عمل  قيمصاد   ی از مداخلات و برخ  یناش  یجبران آثار اقتصاد  ی سازوكارها

. دهد یدر كشور ارائه م   ستمياپراتور س  داخلاتم  ت يريتر از نحوه مدجامع  یريرا فراهم كرده و تصو  رانيشده در بروشور با ساختار بازار برق امطرح

بازارها، شرایط اضطراری و مداخلات  –2

كه منظور از »بازارها« كدامند، »مداخله«برای آنكه بتوان در مورد مداخلات در بازار طی شرايط اضطراری بحث كرد، ابتدا بايد مشخص شود  

.شودشوند( و همچنين »شرايط اضطراری« چگونه تعريف میدقيقاً به چه معناست )و چه اقداماتی مداخله محسوب نمی

بازارها   –1–2

گيرند. ساير  مورد بررسی قرار می   2حقيقی است. از اين رو، تنها بازارهای فيزيكی نزديك به زمان   تمركز ما بر مداخلات توسط اپراتورهای سيستم

كنند، در  ها استفاده میهای آينده خود از آنكنندگان برای پوشش ريسك موقعيتيا بازارهای مالی كه شركت  3بازارها مانند بازارهای ظرفيت

1 Joint Working Group (C2 and C5) 
2 Real Time 
3 Capacity Market 
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مديريت شرايط   ارتباط مستقيمی با  ها قبل(ها يا ماهر آن است كه افق زمانی آن بازارها )روزها، هفتهاند. دليل اين اماين مطالعه لحاظ نشده

شوند يا به شكل پيشنهادهای  تسويه می  التفاوت  صورت قرارداد مابههای مالی معمولاً به، موقعيتبراينعلاوهاضطراری توسط اپراتور سيستم ندارند.  

 .گردندلحاظ می 2پيش روزدر بازار  1پذيرقيمت

، بازارهای  4ايجاد توازن ، بازارهای  3روزاجرا ، طراحی بازار ممكن است شامل بازارهای  و زمان حقيقی  روز پيش   رقابتی  بازار  علاوه بر ساختارهای پايه 

 .های قبلی باشدموقعيتبرای  6قيمت  مجدد و درجات مختلفی از پيشنهاد 5خدمات جانبی 

پيش در  تغيير  مانند  قدرت  در شرايط سيستم  نيروگاهتغييرات  توليد  نوسانات  و  توليد  واحدهای  بار، دسترسی  و خورشيدی  بينی  بادی  های 

پيش تنظيم كنند.  روز دهد موقعيت خود را نسبت به بازار های بازار اجازه میكه به طرف بستریتوانند از طريق بازار روزاجرا مديريت شوند؛ می

 ای نيز صورت گيرد. تواند از طريق ارسال پيشنهاد مجدد به بازار لحظه طور جايگزين، اين تطبيق میبه

 :به شرح زير هستند بازار دو ساختار متداول 

 ایجاد توازن و   مدل تركیبي بازار روز پیش ❖

 .شوندساعته آينده تسويه می 24در اين بازار، پيشنهادهای خريد و فروش برای دوره  :بازار روز پيش

كه اطمينان حاصل  كند، در حالیای بين عرضه و تقاضا را تضمين میتعادل لحظه  در اين بازار، اپراتور سيستم:  ايجاد توازنای يا  بازار لحظه 

، ولتاژ،  7شبكه در موقعيت خروج خط و يا واحد توليد    های حرارتی، امنيتهای فنی نظير محدوديتكند كه سيستم قدرت در تمام محدوديتمی

 .پايداری و غيره باقی بماند

نهادی است كه از سوی مرجع    NEMO.توضيح داده شده است NEMO 8سايت كميتهدهد كه در وبرا بازتاب می اين ساختار، مدل هدف اروپا 

مسئول اجرای بازارهای    NEMOتعيين شده است؛ به عبارتی،    روزاجراو  پيش    صلاح برای انجام وظايف مرتبط با همبستگی بازارهای روزذی

 .در اتحاديه اروپا هستند روزاجراو  روز پيشيكپارچه 

  همراه با خدمات جانبي یکپارچه  ای لحظهمدل بازار   ❖

معمولاً در بازه    حقيقیبسيار نزديك به زمان  های فنی در پخش بار  با در نظر گرفتن محدوديتدر اين مدل، پيشنهادهای خريد و فروش برق  

همچنين، از بازارهای خدمات جانبی كه مسئول حفظ فركانس هستند، برای مديريت نوسانات بين عرضه  .شوندتسويه میدقيقه  30تا  5زمانی 

 .گردداستفاده می پخش بارو تقاضا بين هر بار اجرای 

 
1 Price Taking Offers 
2 Day-Ahead Market 
3 Intraday Market 
4 Balancing Market 
5 Ancillary Services Market 
6 Re-bidding 
7 N-1 Contingency 
8 Nominated Electricity Market Operator 
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های  برای مثال، پس از تغييرات ناگهانی در توليد يا تقاضا در بازه؛  مدت سر و كار دارندبازارهای خدمات جانبی عمدتاً با نوسانات بسيار كوتاه

 .زمانی چند ثانيه تا چند دقيقه

بازار   كه  پيش  بطور  پيش  روزدر صورتی  برای  سازوكار  نوعی  است  باشد، لازم  نداشته  وجود  چراكه  اين  نتايج    بينیرسمی  شود،  فراهم  بازار 

 .در نظر گرفت  1ريزی مقدماتی برنامهعنوان  به  تواننهايی عملاً ممكن نيست. اين فرآيند را می  ديسپاچينگگيری در آخرين دقايق پيش از  تصميم

ترين عامل تأثيرگذار است؛ چراكه بندی مهماند، اما در زمينه مداخلات اپراتور سيستم، زماندر مجموع، هرچند ساختارهای بازار بسيار متنوع 

 .دهدطور مستقيم تحت تأثير قرار میدامنه اقدامات ممكن را به

 قدرت های سیستموضعیت –2–2

پردازد. بنابراين، لازم است  بندی اقدامات در طول شرايط اضطراری يا اقداماتی برای كاهش ريسك وقوع شرايط اضطراری میبه طبقه گزارش  اين  

شود كه در اروپا مورد ای ارائه میشدهشود. در ادامه، تعاريف پذيرفتهشود كه در چه شرايطی سيستم قدرت وارد وضعيت اضطراری میروشن  

 :گيرنداستفاده قرار می

، اقدامات اصلاحی  4غيرمنتظرهوقوع يك رخداد    شده قرار دارد و در صورتتعريف  3حدود ايمنیمدر اين وضعيت، سيستم در تمام  :  2وضعيت نرمال

 .های ايمن كمك كنندتوانند به بازگرداندن سيستم به محدودهمی

، غيرمنتظرهدر صورت وقوع يك رخداد  قرار دارد، اما   برداری و عملياتی امن بهرههای  ، سيستم هنوز در محدودهوضعيتدر اين  :  5وضعيت هشدار

 .اقدامات اصلاحی موجود برای بازگرداندن سيستم به وضعيت نرمال كافی نخواهند بود

 .اندنقض شده برداریبهره امندر اين وضعيت، يك يا چند محدوديت : 6وضعيت اضطراری 

  برداری بهرهعمليات سيستم و حفظ حدود ايمنی  و بازيابی  ها با هدف بازگرداندن  شود كه فعاليتاين وضعيت به زمانی اطلاق می:  7يابی وضعيت باز

 .گيرندپس از وقوع خاموشی يا وضعيت اضطراری صورت می

 وضعيتی كه در آن عملكرد بخشی يا كل سيستم قدرت متوقف شده است. :8وضعيت خاموشی

 
1 Pre-dispatch or preliminary schedule 
2 Normal State 
3 Security limits 
4 Contingency 
5 Alert State 
6 Emergency State 
7 Restoration State 
8 Blackout State 
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 های مختلف شبكه قدرتوضعيت: 1شكل 

تواند  كند كه چگونه وضعيت سيستم میدهد. اين نمودار بيان میها را نشان میهای مختلف سيستم قدرت و روابط ميان آن نمودار بالا وضعيت

 .از يك حالت به حالت ديگر تغيير يابد

. در وضعيت دهداتی در راستای بازگرداندن آن به وضعيت عادی انجام میتور سيستم اقدامكه سيستم در وضعيت عادی قرار ندارد، اپراهنگامی

اند؛ در حالی كه در وضعيت اضطراری، يك يا چند محدوديت امنيتی سيستم اند اما هنوز نقض نشدههای امنيتی كاهش يافتههشدار، حاشيه 

اپراتور سيستم درنتيجه،    .يابدافزايش می حتی رسيدن به وضعيت خاموشی كاملاند. در اين شرايط، احتمال وخامت بيشتر اوضاع و  نقض شده

 گرداند. میو وضعيت سيستم را دوباره به حالت عادی بازكند  می رسيدن به چنين شرايط بحرانی برای جلوگيری از تمام تلاش خود را

  مداخلات –3–2

ای كه توسط بر اين اساس، مداخله   .شوداقدامی است كه برای بهبود يا كمك به يك وضعيت انجام می  مداخله  یواژه  ،نامهتعريف لغت طبق  

ويژه زمانی كه يك شرايط اضطراری در شرف وقوع است شود، اقدامی در راستای بهبود وضعيت سيستم قدرت است، بهاپراتور سيستم انجام می

 :چارچوب اين گزارشعبارت ديگر و در به. يا از قبل رخ داده باشد

سازد به  مداخله، اقدامی است از سوی اپراتور سيستم برای حفظ يا بهبود يكپارچگی و سلامت سيستم قدرت كه يك طرف ديگر را ملزم می
 .دادای عمل كند كه در شرايط عادی سيستم و بازار، طبق ترجيحات خود، چنين اقدامی را انجام نمیگونه

عنوان مداخله در نظر را به  سازی ذخاير يا تعيين حدود عملياتیمانند فعال  اين تعريف، دستورهای عادی اپراتور سيستمتوجه داشته باشيد كه  

 .گيردنمی
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طرفی كه موضوع آن مداخله است و    كند، و اپراتور سيستم كه دستور اقدام را صادر می:  بر اساس اين تعريف، يك مداخله شامل دو طرف است

  ضروری   اقدام  ،جای آن طرفدارند، ممكن است اپراتور سيستم به   1متمركز   ديسپاچينگهايی كه  در سيستم   .ز اين دستور تبعيت كندالزاماً بايد ا

 .صورت مستقيم انجام دهدرا به 

  تواند فعاليت كند. برای مثال میبرداری است كه بازار در چارچوب آن  بخشی مهم از نقش اپراتور سيستم در بازار برق، تعيين حدود فنی بهره

دهد،  را تغيير میو خطوط   اتصالات  منظور حفظ امنيت سيستم، حدود توان عبوری بينبرداری روزانه به زمانی كه اپراتور سيستم در طول بهره

ی مجبور به انجام عملی برخلاف ترجيحات تواند در آن فعاليت كند تغيير داده است، اما در اين فرآيند هيچ طرفای را كه بازار میدر واقع محدوده

رود تا بازار بتواند  اتصالی صرفاً بخشی از وظايف عادی اپراتور سيستم به شمار میهای بينشود. در اين حالت، تغيير در محدوديتعادی خود نمی

 .شودو اين اقدام مداخله محسوب نمی شده توسط او فعاليت كندهای تعييندر محدوده

ايج مهم اين تعريف آن است كه اگر اپراتور سيستم ناچار به مداخله برای كاهش ريسك وقوع يك وضعيت اضطراری در آينده شود،  يكی از نت

اند رفتارهايی را ايجاد كنند كه موجب  های بازار نتوانسته عبارت ديگر، قيمتهای بازار باشد؛ بهی وجود يك خلأ در انگيزهدهندهتواند نشاناين می

نفعان همچنين، بازيابی سيستم پس از وقوع خاموشی كه اپراتور سيستم در آن لازم است به ذی  .امنيت و قابليت اطمينان سيستم شوندحفظ  

شود نه يك مداخله و در دامنه بررسی اين  كننده در راستای منافع كلی در نظر گرفته میعنوان نقش هماهنگمختلف دستور دهد، بيشتر به

 .گيردگزارش قرار نمی 

 مداخلات در بازارها –4–2

طور كه اشاره شد دليل اصلی مداخلات در بازارها طی شرايط اضطراری، كاهش وخامت بيشتر وضعيت اضطراری يا جلوگيری از تأثير منفی  همان

هايی كه ممكن است شرايط سيستم را بدتر كنند، شامل معاملات بازاری هستند كه هايی از فعاليتآن بر فرآيند بازيابی سيستم است. نمونه

بار شوند( يا تغيير در الگوهای توليد  دهند )و ممكن است منجر به اضافهاند افزايش میشده  2پرشدگی رق را در خطوطی كه از قبل دچار  جريان ب

 .طور نامطلوب تحت تأثير قرار دهدتواند كنترل ولتاژ يا پايداری شبكه را به كه می

ها ممكن است در بازارها مداخله كنند،  تها(، دول ها تا ماهمدت )هفتهآن بستگی دارد. در افق زمانی ميان ماهيت اين مداخلات به افق زمانی

رخ داد. اگرچه اين مورد نيز نوعی مداخله در بازار محسوب اين اتفاق    2022تا    2021های  گونه كه در بحران قيمت برق اروپا در سالهمان

شده در نمودار ضطراری به معنای ارائه شود، اما توسط اپراتور سيستم انجام نشده و از آنجا كه سيستم قدرت اروپا در آن زمان در وضعيت امی

 .شودعنوان »مداخله« در نظر گرفته نمیها در چارچوب اين گزارش بهقرار نداشت، اين نوع مداخله دولت 1شماره 

ين بازارها ممكن  گيرد. ابرداری انجام میكه معمولاً حوالی ظهر روز قبل از بهره  شوندساعته تسويه می  24برای دوره زمانی   پيش  بازارهای روز

به  از گره)  3ایصورت منطقه است  نوع  (انتقال  سيستم  های مجزای شامل گره)  4ای يا گره (انتقالسيستم  های  شامل گروهی  طراحی شوند، و 

ابزارهای متعددی برای پذيری و شكل مداخلات اثرگذار خواهد بود. به دليل افق زمانی بلندتر اين بازار، معمولاً زمان كافی و  طراحی بر امكان 

بازار در دسترس است نتايج  اين گزارش  طور كه پيش همان.اصلاح  افق زمانی، در چارچوب  اين  اپراتور سيستم در  اقدامات  اشاره شد،  نيز  تر 

 
1 Central Dispatch 
2 Congested 
3 Zonal 
4 Nodal 
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های  طراحیاست.    توانتمركز اصلی اين گزارش بر مداخلات در زمان نزديك به تخصيص واقعی  .شوندعنوان »مداخله« در نظر گرفته نمیبه

ها تفاوت دارند. به همين دليل، آنچه كه به طور رسمی مداخله در نظر گرفته سازی اقدامات برای مديريت اين ريسكبازارها از نظر ميزان رسمی 

ت و  اصطلاحات نيز بين بازارها متفاوت اس  همچنينشود بستگی به قوانين بازار و ممكن است به شرايط خاص سيستم نيز مرتبط باشد.  می

وابسته به طراحی بازار است. از اين رو، يك اقدام خاص ممكن است در يك سيستم به عنوان مداخله شناخته شود در   «عملكرد عادی يك بازار»

 های عادی بازار تلقی گردد و به اين ترتيب به طور رسمی مداخله محسوب نشود.حالی كه در سيستم ديگر به عنوان بخشی از رويه

شود وجود داشت كه منجر  ها در خصوص اينكه چه چيزی به عنوان مداخله در نظر گرفته میانجام شده، تنوع قابل توجهی در پاسخ  بررسیدر   

چه اقداماتی مجاز به انجام آن هستند يا نيستند و  وسيع درباره اينكه مداخله چيست و اپراتورهای سيستم  1به ايجاد يك منطقه خاكستری 

های اروپايی كه تحت همان مقررات اروپايی هستند ولی  های اپراتورهای سيستم ويژه از پاسخ. اين امر به ه استكنند شدتفسير میچگونه آن را  

)و ممكن است قوانين ملی مختلفی نيز وجود داشته باشد(. اين تنوع   ه استكنند، مشهود بودهای متفاوتی تفسير میها را به شيوهبه وضوح آن 

را با دقت بيشتری تعريف كنند. به اين صورت كه مداخله شامل   شدهاتخاذ    چارچوب  اين كارگروه مطالعاتیموجب شد كه اعضای  در تفسيرها  

دهند و بازيگر بازار موظف به رعايت  ها در غير اين صورت انجام نمیدستوری از اپراتور سيستم به يك بازيگر بازار برای انجام كاری است كه آن 

است. در انجام شدهمط  آن  نمونه العه  ارائه ،  ميزان ظرفيت  تغيير  برای تخصيصهايی همچون  زمان  توان  شده  برنامه  تغيير  عنوان   ،بندیيا  به 

 اند. هايی از منطقه خاكستری ذكر شدهنمونه 

ی عملكرد بازار )كه مداخله  اقدامات اپراتور سيستم را به عنوان بخشی از نقش عادی آن در تعيين حدود فنی برا تعريف شده بنابراين، چارچوب 

سيستم قدرت به وجود   برداریبهره شود( و اقدامات )يا عدم اقدامات( يك بازيگر بازار كه تهديدی برای امنيت يا قابليت اطمينان  محسوب نمی 

 .كندآورد، تفكيك میمی

 موارد مصداقي –5–2

به عنوان مداخله در يك وضعيت غيرعادی سيستم )وضعيت هشدار  را جلب كرده است كه اين كار گروه مطالعاتی چندين موقعيت خاص توجه 

ای طراحی شده باشند كه از مداخلات شوند، اما مرتبط و جالب توجه هستند. چنين شرايطی ممكن است به گونهيا اضطراری( محسوب نمی

اتفاق افتاده يدگی كنند و هر چيزی بين اين دو. در زير دو مثال  اند رسبازار در زمان حقيقی جلوگيری كنند يا به عواقب مداخلاتی كه قبلاً 

 .اندتوصيف شده

فروشی شركت كند. در بازار روزانه، در  تواند تحت شرايط خاصی در بازار عمدهدر ليتوانی قوانين خاصی وجود دارد كه در آن اپراتور سيستم می

شود. به ارائه شود(، يك روال ويژه اعمال می، ساعتيورو بر كيلووات 4,000ای با قيمت حداكثری نشده)اگر تقاضای تأمين صورت كاهش عرضه

تواند تحليل كند كه آيا مشكل از طريق پيشنهادات انرژی از بازارهای تعادلی  طور خاص، اپراتور بازار ليتوانی در صورت بروز چنين وضعيتی می

دهد )اطلاعاتی كه توسط ای را تغيير میدر توپولوژی شبكه كه ظرفيت اتصال منطقه شود( يا از طريق تغييرات  )كه توسط اپراتور سيستم ارائه می

های بازار شود. اگر هر يك از اين دو تغيير قادر به حل مشكل باشد، اپراتور بازار ليتوانی از تمام طرفحل می  ،شود(اپراتور سيستم ارسال می

 را مجدداً انجام دهند. است(  ظرفيت جديد ميان نواحی تغييرراتور سيستم يا شامل پيشنهادات از اپ )كه  خواهد كه فرايند تطبيقمی

 
1 Grey zone 
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واقعی با    ديسپچينگجايگزينی قيمت بازار بر اساس  های بازيگران بازار، مداخله منجر به  برای حفظ انگيزه،  )NEM)1در بازار برق ملی استراليا

  NEMبازار    نيقوان  شود. می  شناخته  2گذاری فرضیقيمتشود. اين قيمت به عنوان  ، میمحاسبه شده است  ديسپچشود كه بر پايه  قيمتی می

و    شودیامر به صورت خودكار انجام م   ني( است، اما ا شدهتيريمد  متي)سقف ق  3APCاز    ترنييبازار پا   متياعمال سقف ق   یبرا  یشامل مقررات

 .شودیما شامل مداخله نم فيطبق تعر

شامل عربستان سعودی، كويت، بحرين، قطر، امارات  GCCIA 4همچنين در كشورهای ايرلند، شورای همكاری خليج فارس  APCهایقيمت

هزينه واقعی    كنندهمنعكسگذاری  در آلمان و فرانسه، قيمتشود.  ايالات متحده استفاده می MISO 5و همچنين در بازار متحده عربی و عمان

گذاری كشورهای هلند، سنگاپور و تايلند، قيمت  كنند. در  است، در حالی كه در بريتانيا و كرواسی، اين قوانين تسويه هستند كه قيمت را تعيين می

گذاری مرتبط با مداخله رسمی در بازار ندارد و در نتيجه هيچ سازوكار قيمتگونه مداخله  شود. كشور نروژ هيچانجام می  6صورت مورد به موردبه

 .در آن تعريف نشده است

دهنده اقدامات مشخصی روند، اما نشانشده در اين گزارش، مداخله به شمار نمیها بر اساس تعريف ارائهيك از اين مثالشايان ذكر است كه هيچ

يتوانی يا خودكار در مورد استراليا( كه با هدف جلوگيری از پيشرفت شرايط سيستم به سمت وضعيت هستند )مانند اقدام دستی در مورد ل

ضرورت  ای، ممكن است در ادامه مداخله اپراتور سيستم در نبود چنين اقدامات پيشگيرانهو    شوند انجام می  ،هشدار يا در نهايت وضعيت اضطراری

هايی برای رفتارهايی  هستند، جايی كه اقدامات خاصی باعث ايجاد انگيزه  های قبلشده در بخشل مطرحدهنده اصخوبی نشانها بهاين مثال  .يابد

 .كنندشوند كه پايداری و قابليت اطمينان سيستم را حفظ كرده و در نتيجه از نياز به مداخله توسط اپراتور سيستم جلوگيری میمی

 ها و تجربیات فعلي رویه  –3

هايی برای  كه آيا مكانيزمه است  های مداخله در بازار پرداخت، به بررسی رويهنامهتحقيق و پرسشطريق انجام يك    ازاين كار گروه مطالعاتی  

ها مورد  كارگيری آنها و تأثيرات ناشی از بهدهی آنهايی، چگونگی سازمانمداخله در بازار وجود دارند يا خير. در صورت وجود چنين مكانيزم

  ه استبه دنبال كسب اطلاعات در اين خصوص بود  اين كار گروه مطالعاتی در مواردی كه هيچ مكانيزمی وجود نداشت،  ه است.  تبررسی قرار گرف

ها  ها، مسئوليت موضوعاتی از قبيل حاكميت، نقش  .شود يا دلايل ديگری در ميان بوده استكه آيا نبود مكانيزم به طراحی خاص بازار مربوط می

های مداخله، از جمله پيامدهای مالی،  های عملی از تأثيرات مكانيزم تجربهاند.  هبرای اين بررسی حائز اهميت بود  ی و مقرراتیهای قانونو چارچوب 

 اند.هها، از موضوعات مورد توجه بودشده از كاربرد واقعی اين مكانيزمهای آموخته های حقوقی و درسها، مسئوليت ها و فرصتريسك 

 .های بعدی مورد بحث قرار خواهند گرفتها در زيربخشدستاوردهای حاصل از اين بررسی

 
1 National Electricity Market 
2 What-if Pricing 
3 Administered Price Cap 
4 Saudi Arabia, Kuwait, Bahrain, Qatar, United Arab Emirates and Oman 
5 Midcontinent Independent System Operator  
6 Case-by-case 
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 تخصصي و بررسي  مطالعه   –1–3

آوری اطلاعات درباره مداخلات اپراتورهای سيستم در بازارها طی شرايط اضطراری طراحی شده بود. با توجه منظور جمعبه  مطالعه و بررسیاين  

دهندگان متفاوت باشد، اين مفاهيم  در ميان پاسخ رفت درك واقعی از مفاهيمی چون مداخله و وضعيت اضطراریبه اين موضوع كه احتمال می

دهندگان فراهم شود تا  ای مطرح شد كه فضای كافی برای پاسخگونه در عوض، موضوع به  .تعريف نشدند  هانامهسشپرگيرانه در  طور سخت به

از اين اين كار گروه مطالعاتی  هدف    .دنند منجر به مداخله در بازار شونتواخودشان تعريف كنند كه وضعيت اضطراری چيست و چگونه می

ه  های متنوع درباره شرايط اضطراری و نوع خدمات بازاری بودهايی از رويدادهای واقعی و ديدگاهها، مثالخرويكرد، دستيابی به تعداد بيشتر پاس

دهندگان به يك مسير خاص از حد پاسخ هدايت نكردن بيشنه تنها  اين مطالعه ايده اصلی .كه ممكن است در معرض مداخله قرار گيرند است

تشويق نموده  هاای وسيع از دادهصورت گسترده و جامع در چارچوب موضوع، با هدف دستيابی به دامنه ی بهگويبه پاسخرا ها بلكه آن  ه استبود

 است.

ها از ديگر مناطق جهان ارسال شدند. از كل پاسخ از آسيا و باقی پاسخ  6پاسخ از اروپا،    10پاسخ دريافت شد كه از اين ميان،    21در مجموع،  

 ده است.مشاور ارائه شمركز مورد از سوی يك  1ها و مورد از طرف دانشگاه 2تورهای سيستم، مورد توسط اپرا 18ها، پاسخ

دهندگان،  كنند كه آيا به گفته پاسخها مشخص میدهد، در حالی كه رنگدهنده به نظرسنجی را نشان مینمودار زير كشورها و مناطق پاسخ

 .خيرای در آن منطقه وجود دارد يا مكانيزم مداخله

 
 به تحقيق مدنظر كشورهای و مناطق مختلف پاسخ : 2شكل 

mailto:cigre@monencogroup.com
http://www.cigreiran.com/


 كمیته مطالعاتي بازار برق و تنظیم گری  -  941TBبروشور فني  

 ی اضطرار طیقدرت بر بازار برق در شرا  ستم یس  یمداخلات اپراتورها ری عنوان: تأث
The Impact of Electricity Market Interventions by System Operators during Emergency Situations  

 

 

 

 شركت موننكو ايران   –  12پلاك    –خيابان عطار    -بالاتر از ميدان ونك    –خيابان وليعصر    –: تهران  سيگره ايران دبيرخانه

 www.cigreiran.comوب سايت:     cigre@monencogroup.comايميل:     021-81961تلفن:  
 

ه  
فح

ص
12  

از  
26

 

 ساختار حکومتي   –2–3

در يك ( MO) قدرت و اپراتور سيستم (SO) كه آيا اپراتور بازار است ويژه از اين منظر حائز اهميتكشورها به دولتی و حكومتیبررسی ساختار 

تواند بر  شد نوع ساختار سازمانی میكه تصور می  استعلت اين توجه آن    .كنندصورت دو نهاد مستقل عمل میبهاند يا  نهاد واحد ادغام شده

دهندگانی كه اپراتور بازار و اپراتور سيستم در جدول زير، به تفكيك مناطق، تعداد پاسخ  .ميزان تمايل اپراتور برای مداخله در بازار تأثيرگذار باشد

 .كنند، ارائه شده استرك يا جداگانه فعاليت میصورت مشتها بهآن 
: ساختار سازمانی بين اپراتورها 1جدول   

 اند. اپراتور سیستم و بازار تركیب شده اپراتور سیستم و بازار جدا هستند. منطقه

 0 10 اروپا 

 3 3 آسيا 

 2 0 آمريكا 

 1 0 استراليا

 1 0 آفريقا 

تری ی در كشورهای خارج از اروپا تركيب متنوع حكومتكنند، ساختارهای  كه كشورهای اروپايی عمدتاً از يك الگوی مشابه تبعيت میدر حالی

هاد  در سيزده مورد، اپراتور سيستم از اپراتور بازار تفكيك شده است، در حالی كه در هفت مورد ديگر، اپراتور سيستم و اپراتور بازار يك ن  .دارند

شده  های دريافتاز ميان آن سيزده موردی كه اپراتور سيستم از اپراتور بازار جداست، ده مورد مربوط به اروپا است )يعنی تمام پاسخ  .واحد هستند

يه اروپا عمل  در قوانين اتحاد 1TSO  از كشورهای اروپايی(. اپراتورهای سيستم در اروپا، مالك شبكه انتقال هستند و بدين ترتيب مطابق با مدل

در مقابل، كشورهايی    .اند از: هند، ژاپن و سنگاپورها از اپراتور سيستم جداست عبارت سه مورد ديگر از كشورهايی كه اپراتور بازار در آن   .كنندمی

سازمان واحد مسئوليت توليد و انتقال كنند كه در آن، يك  پيروی میبرق  های  مانند تايلند و نيوبرانزويك )كانادا( همچنان از مدل سنتی شركت 

 .برق را برعهده دارد و مالك آن نيز هست
 : ساختار مداخلات در بازار 2جدول 

 
  مجموعه   يك نكته قابل توجه اين است كه تنها يك كشور اروپايی، پرتغال، پاسخ داده است كه قوانين مداخله در بازار دارد. در عين حال، يك

اختيارات    (TSO)اروپا وجود دارد كه در ميان ساير موارد به اپراتورهای سيستم انتقالدر    2يابی مقررات اضطراری و باز  شامل  شبكه  استاندارد

مقررات در سطح  اند و از  دهندگان عمدتاً بر مقررات ملی تمركز كردهدهد. ممكن است به نظر برسد كه پاسخقابل توجهی در شرايط اضطراری می

 .انداروپا آگاهی كمتری داشته 

 
1 Transmission System Operator 

كند. قوانين مربوط به تعليق و بازسازی كه در بازار مشترك برق اروپا استاندارد شبكه برای شرايط اضطراری و بازيابی شبكه برق را تعيين می  2017نوامبر  24مورخ  2017/2196مقررات كميسيون )اتحاديه اروپا(  2

های پشتيبان در  ای وجود دارند كه شامل روش های دوجانبه و چندجانبه افقشوند و نياز به هماهنگی دارند. علاوه بر اين، تودهند كه شامل چندين اپراتور سيستم انتقال می های بازار، شرايطی را پوشش میفعاليت 

 و غيره.  SIDC برداری بازارهای بهره، روش TSO-TSO هاینامه توافق) های بازار هستند صورت تعليق يكی از فعاليت 
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 سازندهایي كه مداخله در بازار را ممکن ميمکانیسم –3–3

عنوان باشند. اين مداخلات بهشود، میبرای آنچه كه تحت عنوان مداخله در بازار شناخته می  كشورها شامل مواردیقوانين بازار در برخی از  

بينی  اما اين امكان پيش  نباشند  برداریبهرههای عادی بازار قادر به حفظ ذخاير يا ديگر معيارهای  كنند كه مكانيسمپشتيبان در شرايطی عمل می

طور صريح  بينی خاصی وجود ندارد و اقدامات مربوط به اپراتورهای سيستم بهدر گروه دوم، هيچ پيش  .آيدشده است و قوانين مداخله به كار می

در گروه سوم، قوانين و ديگر ابزارهای نظارتی    .ای دارد كه هر آنچه لازم است انجام دهدتعريف شده است اما اپراتور سيستم اختيارات گسترده

جانبه منجر شود يا بدون مجوز رسمی اقدام يك 1بار  قطعرها بايد يا اجازه دهند كه وضعيت اضطراری به  ، به اين معنی كه اپراتونقشی ندارند

 .انجام دهند

 قوانين تحت  كه  بازارهای اروپا  در    (مداخله در بازار در نظر گرفته شده استهای  شكل عنوان يكی از  در اين گزارش به )  در خصوص تعليق بازار

شبكه استاندارد  .به اين معناست كه تعليق بازار يك مداخله است، اما همه مداخلات به معنای تعليق بازار نيستند كنندنظارتی مشترك عمل می

كنند    نيتضم یاب يباز  ا ي  یخاموش  ،یاضطرار  وضعيترا در طول   یتداوم معاملات انرژ  د يبا  اپراتورهای سيستم انتقال  كند كهبرق اروپا تصريح می

  ی و هماهنگ  ی نيشفاف، ع   طيشرا. بايد  درآورند  قيمرتبط با بازار را به حالت تعل  ی ندهايبازار و فرآ  ی هاتيراه حل، فعال  نيو فقط به عنوان آخر

راتورهای سيستم رسد كه به اپ اين بيان به نظر می  .شود  جاد يدرآورد و متعاقباً از سر گرفت، ا  قيرا به حالت تعل  یكه تحت آن بتوان معاملات انرژ

تواند  های بازار میدر حالی كه تعليق فعاليت  . دهدها ضروری است، میقدرت لازم را برای انجام هر آنچه كه برای جلوگيری از خاموشی انتقال

 شود. درنظر گرفته می حلعنوان آخرين راه مورد استفاده قرار گيرد اما تنها به

برای   .كنندرسانی ايجاد میهای برق برداری فرامرزی از سيستمهای مختلف بازار و هماهنگی در بهرهاين مقررات، چارچوبی مشترك برای جنبه 

كنند، اگرچه اپراتور المللی عمل میهای بينعنوان چارچوبی برای طراحی قوانين محلی و همچنين همكاریشور هلند، اين ترتيبات بهمثال، در ك

موجود، مطابق با قوانين   در آلمان چهار اپراتور سيستم انتقال  .گيرانه در بازار مداخله نكندصورت پيشدهد كه بهترجيح می سيستم انتقال هلند

شبكه اروپايی فعاليت    استانداردهایبازارهای شمال اروپا )نورديك( نيز تحت    .كنندهای بازار عمل میرك در زمينه تعليق و بازسازی فعاليتمشت

 مستقل   در ايالات متحده اپراتورهای  .ای نداشته باشنداند كه در فرآيندهای بازار مداخلهاما اپراتورهای سيستم در نورديك تصميم گرفته  كنند می

 NERC)2 (كنند كه توسط شورای قابليت اطمينان برق آمريكای شمالیهايی را دنبال میو بسياری ديگر از اپراتورهای سيستم، رويه مستقلبازار  

وت با الزامات شوند. اين رويكرد مدلی متفابرداری مشترك بين اپراتورهای مجاور تكميل میهای بهرهنامهها با توافقاند و اين رويهتعيين شده

ه  سازی نشده و بنابراين نيازی بدر گروهی ديگر از كشورها، هنوز ساختار بازار برق پياده  .شودقانونی چارچوب مشترك اروپايی محسوب می

)اپراتور سيستم انتقال تايلند( بر هماهنگی با نهادهای مختلف   EGATشود؛ از جمله در كشور تايلند كه تمركز  نمیقوانين مداخله احساس  

يافته دارد و به مالزی متصل است اما هنوز ترتيبات رسمی برای هماهنگی منابع در شرايط اضطراری هرچند سنگاپور بازاری توسعه  .داخلی است

عنوان بخشی از ابتكارات جديد برای انتقال المللی بهاتصال بيناند. اين وضعيت ممكن است تغيير كند چرا كه افزايش استفاده از  تعريف نشده

بينی  لائوس از طريق تايلند و مالزی به سنگاپور و همچنين اصلاحات آتی در كشورهای درگير در اين اتصال پيشكشور  تجديدپذير از  منابع  برق  

 .شودمی
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 ها برای مداخله در بازارمحرک   –4–3

تواند موجب مداخله اپراتور سيستم در بازار شود. در برخی موارد، اين شرايط در عمل  گزارش كردند كه می  دهندگان شرايطی رابرخی از پاسخ

در نمودار زير   .اپراتورهای سيستم متعددی در اروپا وجود دارند كه در هيچ شرايطی قصد مداخله در بازار را ندارند  همچنين  .اندنيز رخ داده

  .ها دريافت شده، در چه شرايطی اپراتورهای سيستم در بازار مداخله خواهند كردكشورهايی كه اطلاعات از آننشان داده شده كه در هر يك از 

در   كه  شمارهآمدهشكل  اعدادی  با  فهرستاند،  موقعيتهای  از  پايين  شده  در  محرك  دارند.    شكلهای  نشان  كادرهایمطابقت  دهنده  سفيد 

 .دهنددر بازار انجام نمیای گونه مداخله كشورهايی هستند كه هيچ

 
 در بازار برق  ستميمداخله اپراتور س های: محرك3شكل 

 :توانند منجر به مداخله اپراتور سيستم در بازار برق شونداند كه میعنوان شرايطی گزارش شدههای زير بهمحرك

 هيچ محركی برای مداخله در بازار گزارش نشده است؛  .1

 دست رفتن ابزارها و وسايل ارتباطی مرتبط؛ از  .2

 ها؛های فناوری اطلاعات برای پردازش دادهدر دسترس نبودن سيستم .3

 حفظ امنيت سيستم قدرت و قابليت اطمينان آن؛  .4

 سيستم در شرايط اضطراری؛ يابیباز .5

 ها و گردبادها؛ سناريوهای بلايای طبيعی مانند طوفان .6

 عمليات بازيابی؛ فروپاشی شبكه و   خاموشی كامل .7

 .ساير موارد .8
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ترين عوامل مداخله ارائه ها ارائه نداده است اما اين فهرست برداشتی مناسب از مهمها اطلاعات بيشتری در مورد اين وضعيت اگرچه اين بررسی

سيستم انتقال بسيار بالا در نظر   مداخله برای اپراتورهای  دهند آستانهتمام اين موارد، شرايطی خاص و استثنايی هستند كه نشان می.  دهدمی

 .گرفته شده است

 اقدامات مرسوم، مداخله یا عدم مداخله  –5–3

ه  دهندگان از مفاهيم وضعيت اضطراری و مداخله بسيار متفاوت بودتر اشاره شد، بر اساس نتايج اين تحقيق، برداشت پاسخطور كه پيشهمان

خوانی نداشتند. اين موضوع ، همشده استبا تعريفی كه در جريان اين پژوهش ارائه  بودند عنوان مداخله ذكر شده. برخی از اقداماتی كه بهاست

ها محدود نشود. اين روش )شايد حتی  تعريفی برای مداخله ارائه نشده بود تا دامنه پاسخ  ،نامه تحقيقبينی بود، چرا كه در پرسشالبته قابل پيش

محدود    .دنددريافت ش  های خاص كه فراتر از قوانين بازار هستندمتنوع و گاه كلی مانند رويه  هايی بسياربيش از حد( موفق عمل كرد و پاسخ

را نشان میكردن توليد پراكنده نيز نمونه ابهام در مفهوم مداخله  اقدام در شرايط عادی سيستم انجام شودای است كه  اين    دهد؛ حتی اگر 

 . سيستم يا بخشی از آن را به وضعيت هشدار و در ادامه به وضعيت اضطراری سوق دهدكل تواند سرپيچی از دستور می

شده  اند فهرست  ها مطرح شدهای از اقدامات عينی كه در پاسخهای مشخص مربوط به كشورهای خاص، مجموعهجای اشاره به پاسخدر نتيجه، به 

 .گرفته انداز »مداخله« مورد بررسی قرار ها در چارچوب تعريف خود و آن

 

 شود. كه منجر به مداخله در بازار میاقدامات : 3جدول 

 . شودطبق تعریف، مداخله محسوب مي اقدام  مورد 

1 
صورت دستی يا خودكار  قطع بار يا توليد به

 فركانس برای كنترل

بردار سيستم از چون بهره  ؛وضوح مداخله است اين گزارش، بهقطع دستی بار يا توليد، طبق تعريف 

 دادند.خواهد كاری انجام دهند كه در حالت عادی انجام نمی كنندگان( میكنندگان بازار )مثلاً مصرفمشاركت

 كاهش ظرفيت مبادله برق ميان كشورها  2
توليد يا تبادلش را تغيير دهد )مثلاً توليد را كاهش كننده بازار بخواهد برنامه بردار سيستم از مشاركتاگر بهره 

 شود.دهد(، اين مداخله محسوب می

 فراخوانی ذخاير اختصاصی  3
ها را ملزم به تأمين  بردار سيستم مجبور شود آنطور خودكار واكنش نشان ندهند و بهره ها بهكننده اگر مشاركت

 ذخاير كند، اين يك مداخله است.

4 
بردار سيستم به نيروگاه برای  دستور بهره 

 تزريق توان شدن و روشن
 شود.بردار سيستم وارد مدار شود، اين مداخله محسوب میاگر نيروگاهی كه قصد فعاليت نداشته با دستور بهره 

 محدود كردن معاملات تأييدشده در لحظه  5
كنندگان را وادار به محدود كردن معاملاتی كند كه قبلاً بخواهد مشاركت  حقيقیبردار سيستم در زمان اگر بهره 

 شد.چون بدون دستور، آن اقدام انجام نمی  ؛اند، اين يك مداخله استتأييد شده 

6 
ای كه نهايتاً به  اجرای فرآيندی چند مرحله

 شودقطع بار ختم می

شمار خارج از سازوكارهای قراردادی يا خودكار كنترل فركانس انجام شود، مداخله به هرگونه قطع باری كه

 آيد.می

 عدم اجازه مشاركت در خدمات جانبی  7
عنوان مداخله تلقی  تواند بهمنظور جلوگيری از تشديد يا ايجاد وضعيت اضطراری انجام شود، میاگر اين اقدام به

 شود.

8 
(  DSO) 1اپراتور شبكه توزيعدرخواست از 

 برای محدود كردن توليد پراكنده 

بخواهد توليد پراكنده را كاهش دهد، در حالی كه اين توليد در شرايط عادی   DSOبردار سيستم از اگر بهره 

 شود.داشت، اين مداخله محسوب میادامه می
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 شود. : اقدامات كه منجر به مداخله در بازار نمی4جدول 

 .شودمداخله محسوب نميطبق تعریف  اقدام  مورد 

1 
صورت دستی يا بهقطع بار يا توليد 

 خودكار در واكنش به فركانس

شود. اين كار بخشی از خدمات جانبی قراردادی يا بازاری  كاهش خودكار بار و توليد برای كنترل فركانس، مداخله محسوب نمی

 ر سيستم است.برداشود. در نتيجه، يك اقدام عادی بهره صورت خودكار فعال میبردار سيستم تنظيم شده و بهاست كه توسط بهره 

2 
كاهش ظرفيت مبادله برق ميان  

 كشورها 

در يك سيستم متمركز انجام شود و بدون صدور دستور خاصی محاسبات دوباره پخش بار  مرزی در قالب  اگر كاهش ظرفيت بين

 شود.بردار سيستم مداخله محسوب نمیبه بازيگران بازار باشد، اين اقدام از سوی بهره 

 ذخاير اختصاصی فراخوانی  3
كنندگان اين ظرفيت ذخاير اختصاصی طبق فرآيند عادی بازار و بر اساس قراردادهايی انجام شود كه در آن شركت  فراخوانیاگر  

 شود.دهند، اين اقدام مداخله محسوب نمیرا در دسترس قرار می

4 
بردار سيستم به نيروگاه  دستور بهره 

 و تزريق توان شدن برای روشن
 شوند.افتند و از اين رو مداخله تلقی نمیطور معمول و مستمر اتفاق میهايی با توليد پراكنده زياد، اين نوع اقدامات بهسيستمدر 

5 
ای شامل تعيين  رويكرد چند مرحله

 يا اصلاح كف قيمت 

تعيين قيمت، از نظر مفهومی    شود تا رفتار بازار را شكل دهد.در برخی كشورها، در شرايط خاص كف قيمت تعيين يا اصلاح می

 شود.مشابه تعيين يا تغيير سقف ظرفيت انتقال است و مداخله محسوب نمی

6 
ای كه اجرای فرآيندی چند مرحله

 شودنهايتاً به قطع بار ختم می

، باعث  ايجاد توازنها در طراحی بازار  اند. بنابراين، ايجاد اين مشوقكنندگان طراحی شده گيری شركتها برای هدايت تصميم مشوق

 گيری بازيگران بدون نياز به مداخله انجام شود.شود تصميم می

 شود.ه مداخله محسوب نمیپيام هشدار معمولاً بدون دستور اجرايی است و در نتيج ارسال پيام هشدار به بازار  7

8 
تنظيمات حفاظتی برای جلوگيری  

 از ناپايداری 

بردار سيستم  طور كلی عملكرد تجهيزات حفاظتی نيازمند دستور مستقيم از بهره تری ارائه نداده، اما بهاگرچه تحقيق اطلاعات دقيق

بردار سيستم بوده  بخشی از عملكرد معمول بهره نيست و يك فرآيند خودكار و عادی است. همچنين تغيير تنظيمات حفاظتی نيز 

 شود.و مداخله تلقی نمی

 بازار در  تأثیر مداخلات   –6–3

كننده بوده و تأثير منفی بر اين های بازسازی و احيای شبكه كمك اند كه مداخله در بازار تنها در فعاليتاشاره كرده های برقبرخی از شركت 

اين  های اصلی تر اشاره شد، همين موضوع يكی از انگيزهطور كه پيشهاست و هماندهنده تنوع در پاسخاين وضعيت بازتاب .روند نداشته است

 ده است.مداخله بو مشخص از تعريفبرای تدوين يك كار گروه مطالعاتی 
 

ژاپنپاسخ از هند،  از طريق استراليا گزارش دادند كه در زمان مداخله در  و    دهندگانی  از جمله  تأثير قرار گرفته است؛  بازار برق تحت  بازار، 

تعليق سازوكار تسويه بازار روز  محدودسازی معاملات،  اجراپيش و    نوسانات فركانسی و توقف طولانی در معاملات  از خاموشی  روز  های  پس 

 .گسترده

اجرا باشد اما در مناطق حلی قابلناسب برای ديسپچ توليد دارد، راهبردار سيستم ابزارهای متعليق بازار ممكن است در برخی كشورها كه بهره

 .پذير نيستعملاً امكان پيش بازارها برای ديسپچ توليد ضروری هستند، بنابراين تعليق بازار روزاجرای ديگری مانند اروپا، 

لزوماً   اين كار گروه  ين بازار، اين اقدام در چارچوب تعريف  پيش نقشی مركزی دارد اما حتی در صورت تعليق ا  ، بازار روزمناطقدر برخی ديگر از  

عنوان مداخله در نظر گرفته بردار سيستم مستقيماً به واحدهای توليدی دستور دهد اين عمل بهشود. تنها در صورتی كه بهرهمداخله تلقی نمی

 .شودمی

فروشی  گيری قيمت عمدهی شكلحاكی از تأثير مداخله در بازار بر نحوهكه  ه استهايی از سوی هند، ژاپن و سنگاپور ارائه شدهمچنين گزارش 

 .برداران سيستمهای بلافاصله پس از وقوع حادثه و دخالت بهرهها در دوره، كاهش قيمت1ای های لحظه؛ از جمله تغيير در قيمته استبود

هرچند   .گذاردها اثر میتوليدكنندگان برای تغيير ميزان توليد باشد كه در ادامه بر قيمت ممكن است شامل صدور دستور به  مداخلات مختلف  

 .توجه نيستاين تأثير الزاماً شديد يا قابل
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تجربهپاسخ و سنگاپور  استراليا  ژاپن،  از هند،  از همكاری كلی ذیدهندگانی  اشتراك  هايی  به  را  اضطراری  آنگذاشته نفعان در شرايط  ها  اند. 

فروشان را تواند خردهگاهی برای حفظ امنيت و قابليت اطمينان ضروری است و همچنين می انتقال    بردار سيستمی بهرهپذيرند كه مداخلهمی

 .های سنگين ناشی از عدم توازن نجات دهداز پرداخت هزينه 

ناپذير باشد.  كنند كه در برخی شرايط ممكن است اجتناب د، اما معمولاً درك میای در كار نباشدهند كه مداخلهاگرچه فعالان بازار ترجيح می

به نيز  قيمتی  نوسانات  نظر گرفته میدر سنگاپور، كاهش  اهداف مهم در  از  يكی  مانند  عنوان  بروز شرايطی  از  تا  تعهداتشود  بازار   نقض  در 

كنندگان بازار جلوگيری  گريزی شديد در ميان مشاركتفتارهای مبتنی بر ريسكفروشی و رفروشان مستقل از بازار خردهفروشی، خروج خردهعمده

از ها ضروریهای قيمتی در زمان بحرانبا اين حال، سنگاپور همچنين تأكيد دارد كه سيگنال  .شود اند تا واحدهای توليدی را به پشتيبانی 

گذاری عنوان يك سيگنال قيمتی برای جذب سرمايه در زمان مداخله خود به   گذاریدر پاسخ استراليا نيز اشاره شده كه قيمت  .سيستم سوق دهند

 ی مداخلات در كشورهای مختلف و بسته به شرايط، تفاوت زيادی دارد. در مجموع، كاملاً روشن است كه نوع و نحوه .كندعمل می

هايی از تأثيرات آن اقدام و پيامدهايی  اند، نمونه مداخله معرفی شدهعنوان مصداقی از  در جدول زير، برای هر يك از اقداماتی كه در فصل قبلی به

 .كه به دنبال داشته ارائه شده است 

 هايی از تاثير و پيامد مداخله در بازار. : نمونه5جدول 

 مورد  اقدام  ای از تأثیر نمونه  ای از پیامدها نمونه 

 فروشان برق( بايد تسويهخرده های تأمين بار )يا شركت

شده را انجام دهند. توليدكنندگان  حساب مربوط به بار قطع

 .نيز بايد تسويه مالی مرتبط با كاهش توليد را انجام دهند

گردد. ابزارهای كنترل فركانسی كه  فركانس شبكه به حالت عادی بازمی 

 .شوندی در پاسخ به افت فركانس به كار گرفته شده بودند، بازيابی م

صورت دستی  قطع بار يا توليد به

 يا خودكار برای كنترل فركانس
1 

يافته معمولاً براساس نرخ تسويه از  تسويه معاملات كاهش

 .شودشده انجام میپيش توافق

آنها   یو پارامترها كنندیكه به صادرات برق كمك م یمنابع انتقال پربار

خود بازخواهند   استانداردبه محدوده  رفتیفراتر م برداریمحدوده بهره از 

 گشت.

كاهش ظرفيت مبادله برق ميان  

 كشورها 
2 

، تسويه  توان صاحبان ذخاير مطابق با شرايط قرارداد تأمين

 .شوندمالی می

ريزی صحيح و دقيق ميزان ذخاير برای بازگرداندن شبكه به شرايط  برنامه

 .حياتی است ،عادی پس از وقوع اختلال
 3 فراخوانی ذخاير اختصاصی 

های مسئول تأمين بار ممكن است نياز داشته باشند شركت

انرژی مورد نياز را از مسيرهای ديگر )غيرمسدود( تهيه و  

هايی كه  ريزی كنند. اين موضوع در سيستمبرنامه

ای رايج  شود رويهصورت غيرمتمركز انجام میريزی بهبرنامه

 .است

روی خطوط انتقال، دريافت توان از فيدرها   در صورت محدودسازی بر

طور چشمگيری كاهش يافته و فشار روی خطوط انتقال،  به

های  شود كه مانع خاموشی يا حتی خاموشیترانسفورماتورها و ... كم می

 شود.گسترده می

 4 محدود كردن معاملات تأييدشده 

منظور كنترل فركانس انجام شود، ممكن  اگر قطع بار به

اهی جز آن برای تأمين بار وجود نداشته باشد. اما اگر  است ر

توان با بار در يك شبكه خاص باشد، میدليل اضافهبه

از مسير جايگزين، بار را تأمين  و ديسپچينگريزی برنامه

 .كرد

تواند برای بازگرداندن ذخاير  تر اشاره شد، قطع بار میطور كه پيشهمان 

بار در منابع انتقال كاهش همچنين اضافهكنترل فركانس استفاده شود. 

شود و فركانس نيز به حالت عادی يافته و توازن بين بار و توليد برقرار می

 .گرددبازمی 

ای اجرای فرآيندی چند مرحله

كه نهايتاً به قطع بار ختم 

 .شودمی

5 

دهنده خدمات جانبی بايد طبق شرايط تجاری از پيش  ارائه

 .ی شودشده، تسويه مالتعيين

ريزی شده با  اگر پاسخ واقعی ژنراتوری كه برای خدمات جانبی برنامه

آنچه مورد انتظار است تفاوت داشته باشد، ممكن است برای شبكه  

خطرآفرين باشد؛ زيرا اين منابع آخرين اميد برای حفظ پايداری شبكه 

هستند. بنابراين رد صلاحيت اين منابع در صورت وجود شواهدی از  

دليل مشكلات ولتاژی(، تحويل دقيق خدمات )مثلاً به ی درناتوان

 .ی تحويل صحيح خدمات جانبی خواهد بودكننده تضمين

عدم اجازه مشاركت در خدمات  

 جانبی
6 

شده  مالك منبع توليد پراكنده بايد بابت كاهش تحميل برای 

 .صورت مالی جبران شوددر توليد، به

توليد پراكنده، ممكن است بار اضافی در در صورت افزايش شديد منابع 

تواند سيستم ايجاد شود. در چنين شرايطی، محدودسازی اين توليد می 

 .مقدار آن را در محدوده مجاز نگه دارد

 درخواست از اپراتور شبكه توزيع

 برای محدود كردن توليد پراكنده 
7 
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 بازیابي بازار پس از مداخله  –7–3

بردار بازار در فرآيند بازيابی شبكه قدرت نقشی ندارد. فرآيند بازيابی  تفكيك شده باشد، بهره  بردار سيستماز بهره بردار بازاربهره در مواردی كه  

 .شودبردار سيستم مديريت میطور مستقل توسط بهرهفيزيكی شبكه همواره به

از آن به بهرهبردار سيستم فرآيند احيای فيزيككه بهرهدر اغلب موارد، پس  كند كه شرايط برای بردار بازار اعلام میی شبكه را تكميل كرد، 

بردار هايی كه بهرهدر سامانه  .بردار بازار خواهد بودازسرگيری فعاليت بازار مهيا است و از آن نقطه به بعد مسئوليت بازيابی بازار بر عهده بهره

بازيابی   نهاد مشترك هستند،  بازار يك  برنامهبازار به سيستم و  نهاد  اجرا میصورت هماهنگ و مشترك توسط همان  در برخی   .شودريزی و 

ای تدوين نشده  برداران سيستم و بازار برای تعليق بازار وجود دارد اما در شرايطی كه چنين رويه ای مشخص و مورد توافق ميان بهرهرويه   كشورها

 .بردار سيستم دريافت كرده باشدكه مجوز لازم را از بهرهشود، مشروط بر اينبازار انجام می بردارباشد، بازيابی بازار مستقيماً توسط بهره

 .يا دولت صادر شده است 1گر تنظيمبردار سيستم، بلكه توسط نهاد شده، اين مجوز نه از سوی بهرهدر دو مورد گزارش

 و پیامدهای مالي مداخله در بازار  مشکلاتحل   –8–3

كند،  بردار سيستم در بازار برق، از جمله نحوه تسويه آثار مالی مداخله )چه كسی پرداخت میمقررات مربوط به حل اختلافات پس از مداخله بهره

از  های مالی وجود دارد، شرايط فورس ماژور چگونه اعمال میآيا محدوديت اينكه در صورت نياز  گذاری اداری استفاده  چه نوع قيمت شود و 

 اند. خواهد شد(، در جدول زير خلاصه شده

 . مداخله در بازار ی مال ی امدهايحل مشكلات و پ: 6جدول 

 حل مشکل گذاریقیمت محدودیت مالي پرداخت توسط  كشور 

 رگولاتور قيمت بازار دارد  كنندگان مصرف استالیا

 در دسترس نيست  قيمت بازار ندارد  كننده در توازن شبكه شركتطرفين  كرواسي

 در دسترس نيست  قيمت بازار در دسترس نيست. كننده در توازن شبكه شركتطرفين  فرانسه

 در دسترس نيست  شدهقيمت سرشكن دارد  كننده در توازن شبكه شركتطرفين  آلمان

 رگولاتور شدهسرشكنقيمت  دارد  كنندگان در بازار مشاركت هند

 استاندارد شبكه قيمت بازار دارد  در دسترس نيست. ایرلند 

 در دسترس نيست. در دسترس نيست. در دسترس نيست. كنندگان مصرف ژاپن 

 در دسترس نيست. قيمت مديريت شده دارد  كنندگان در بازار مشاركت هلند 

 در دسترس نيست  در دسترس نيست  در دسترس نيست  در دسترس نيست  پرتغال

GCCIA  رگولاتور قيمت مديريت شده دارد  كننده در توازن شبكه شركتطرفين 

 رگولاتور قيمت بازار دارد  كنندگان در بازار مشاركت سنگاپور

 در دسترس نيست  در دسترس نيست  در دسترس نيست  در دسترس نيست  آفریقا جنوبي

 در دسترس نيست  دسترس نيست در  در دسترس نيست  در دسترس نيست  سوئد 

 در دسترس نيست  قيمت مديريت شده دارد  كننده در توازن شبكه شركتطرفين  تایلند 

 در دسترس نيست  قيمت بازار دارد  كنندگان در بازار مشاركت انگلیس 

 اپراتور سيستم قيمت مديريت شده دارد  دسترس نيست  ایالت متحده آمریکا 

 دسترس نيست  دسترس نيست  دسترس نيست  دسترس نيست  دانمارک
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 :دست آمده است، مشاهدات زير به شدهبر اساس تحليل انجام

گر )رگولاتور( شده برای حل اختلافات پس از مداخله در بازار وجود ندارد. در برخی ديگر، نهاد تنظيمتعيينای از پيشدر بسياری از كشورها رويه 

 .وفصل اختلافات تدوين شده استای برای حلدر تعدادی از كشورها نيز سازوكار مشخص و ساختاريافتهو  مسئول رسيدگی به اين موارد است

های اجرايی و دستورالعمل   استانداردها صورت دقيق در  های حل اختلافات بهايالات متحده آمريكا، مكانيزم MISO در كشورهايی مانند سنگاپور و

)كه شامل عربستان سعودی، كويت، بحرين، قطر، امارات متحده عربی و عمان است(، رسيدگی     GCCIA  در مقابل، برای  .اندمرتبط تعريف شده

 .شودبه اختلافات به رگولاتور مربوطه ارجاع داده می

 چارچوب مقرراتي و عملیاتي مداخلات اپراتور سیستم در ایران –4

 یموضوع مورد بررس  نيمختلف در مواجهه با ا  یو تجارب كشورها و بازارها  ستميمداخلات اپراتور س   یچارچوب مفهوم  ن،يشيپ   یهادر بخش

  ی جبران  ی و سازوكارها  ی اتيالزامات عمل  ، یو چارچوب مقررات  رديگیقرار م  رانيصورت مشخص بر بازار برق ابخش، تمركز به  ن يقرار گرفت. در ا

و   رانيو اعمال مداخلات در ساختار بازار برق ا  فينحوه تعر  نيي. هدف، تبرديگیقرار م   ليرد تحلمرتبط با دستورات مركز كنترل شبكه برق مو

 بروشور است. نيشده در اارائه فيآن در چارچوب تعر گاه يجا

 مركز كنترل   نی از فرام   تیتبع يالزامات قانون –1–4

ای و  عنوان يك اصل پايهها از فرامين مركز كنترل شبكه برق )ديسپاچينگ( به نيروگاهبرداران  ايران، تبعيت مالكان و بهرهفضای تجارت برق  در  

و همچنين  وضوح در دو سند كليدی  و مقررات بازار برق تعيين شده است. اين الزام به  راهبری شبكه  پوشی در اسناد بالادستیچشمغيرقابل

 : تصريح شده است قرارداد خريد برق به شرح ذيل 

برداری  ها در كادر بهرهبخش حوزه جغرافيايی، عملياتی، وظايف و تقسيم مسئوليت  «برداری شماره یکبهرهلعمل ثابتدستورا»  در -1

نيرو  شبكه انرژی وزارت  ها و  مسئوليت (،  01/01/1395و تجديد نظر مورخ    01/09/1350  ه مورخمصوب-)ابلاغ شده توسط معاون برق و 

اجرای دقیق و بدون قیدوشرط دستورات و فرامین مركز  ای تعريف شده كهگونه ديسپاچينگ بهها در رابطه با مراكز  وظايف ايستگاه

ای شبكه و  دهنده جايگاه متمركز و اقتدار مركز كنترل در مديريت لحظهكند. اين امر نشانرا الزامی می برداری شبکهكنترل در امر بهره

 .ها استپيشگيری از بحران 

 / 25/05  ه مورخمصوب-)ابلاغ شده توسط وزير نيرو  «تعیین شرایط و روش خرید و فروش برق در شبکه برق كشورنامه  آیین»  در -2

بردار نیروگاه، مالک نیروگاه، بهرهكه    پردازد، به صراحت بيان شده استكه به تعريف »مركز« می  3-5بند    (322511384/ 100/20شماره  

اين عبارت حاكی از گستره شمول .  باشندكننده در هر شرایط ملزم به تبعیت از دستورات مركز ميمصرفكننده، خریدار و عرضه

گيری متمركز برای حفظ الشعاع تصميماين الزام به تمامی بازيگران بازار برق است و هرگونه تمايل يا ترجيح شخصی را در مواقع لزوم، تحت 

 .دهدامنيت شبكه قرار می

برق    222صورتجلسه  )  «خرید برققرارداد  »  در -3 بازار  تنظيم  عنوان    7-1-11بند    (13/12/1391  ه مورخمصوبهيات    تعهدات با 

های كه فروشنده در هر شرایطي ملزم به تبعیت از دستورات مركز و رعایت مفاد دستورالعملبه صراحت بيان شده است    ،فروشنده

بهره رعایت  برداری ميثابت  برخورد  باشد. در صورت عدم  با فروشنده  بر اساس مصوبات  مركز توسط فروشنده،  دستورات 

 خواهد شد. 
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 رانیدر بازار برق ا  ستمیمداخلات اپراتور س  گاهیجا –2–4

شود،  محسوب می «ها در ایران مصداق بارز »مداخلهدستورات مركز كنترل به نیروگاه شده در اين بروشور فنی،با توجه به تعاريف ارائه

دادند. رويكرد ايران در  شوند كه در شرايط عادی بازار و بر اساس ترجيحات اقتصادی خود، انجام نمیملزم به انجام اقداماتی می  هازيرا نيروگاه

 : اين زمينه تركيبی است از

 .اضطراریبرای اپراتور سيستم )مركز كنترل( جهت حفظ امنيت شبكه در شرايط عادی، هشدار يا  اعمال اختیارات قوی و متمركز  •

سازی اثرات اقتصادی منفی مداخلات بر بازيگران بازار. اين سازوكار تلاشی  برای خنثی  بیني سازوكارهای شفاف جبران ماليپیش •

 .كنندگانهای اقتصادی مشاركتاست برای ايجاد تعادل بين نياز به كنترل متمركز و حفظ انگيزه

 .راتیاز طريق پشتوانه قانونی و مقر تضمین تبعیت كامل •

كنندگان، تلاش  مشاركت  ی اقتصاد  یهازهي شبكه و حفظ انگ  تيبا در نظر گرفتن ملاحظات امن  ران،يكه در بازار برق ا  دهد یچارچوب نشان م  نيا

  ی اديتا حد ز  یجبران مال  یو سازوكارها  یالزامات قانون  قياز طر  ستمياپراتور س  یبازار و مداخلات ضرور  یعاد  یبرداربهره  انيشده است مرز م

 ط يدر شرا  ی اقتصاد  ی هاگناليس  یاثربخش  زانيسازوكارها، م  نيا  ی عمل يیحال، كارا  ن ي. با اابد ي كاهش    «یشود و دامنه »منطقه خاكستر  شفاف

مورد    یشتريبا دقت ب  ی در مطالعات آت  توانندیهستند كه م  ی موضوعات  دتر،ي به مداخلات شد   از يها در كاهش نآن  تيو موفق  ،یبه اضطرار  كينزد

 . رنديقرار گ یابيارز

 های ناشي از تبعیت از فرامین سازوكار جبران هزینه –3–4

های اضافی ايجاد كند يا موجب كاهش درآمد و از دست رفتن  ها هزينهبا توجه به اينكه اجرای دستورات مركز كنترل ممكن است برای نيروگاه

افزايش توليد برخلاف برنامه اقتصادی واحد، تغيير نوع سوخت يا مشاركت در خدمات جانبی(،    های كسب سود شود )مثلاً دستور كاهش يافرصت

نامه تعیین شرایط و آیین» 5- 6بند    3تبصره   بينی كرده است. بر اساسمقررات ايران سازوكار مشخصی برای جبران اين خسارات پيش

های اضافی يا كاهش درآمد ناشی از اجرای دستورات مركز هزينه استمدیر بازار موظف   ،«روش خرید و فروش برق در شبکه برق كشور

 .را بر اساس ضوابط مصوب هيأت تنظيم بازار برق جبران نمايد

 :ازای موارد زير استها بهمطابق مصوبات هيأت تنظيم بازار برق، موارد عمده جبران شامل پرداخت به نيروگاه

 پايداری فركانس شبكهكمك به حفظ  مشاركت در كنترل فركانس •

 كمك به تنظيم ولتاژ شبكه مشاركت در تولید توان راكتیو •

 شود یم یاقتصاد ديكه دستور مركز منجر به سلب فرصت تول یدر موارد شدهجبران اختلاف سود مورد انتظار و سود كسب •

 در صورت دستور توليد اضافی توسط مركز ، آرايش توليد شده در برنامهنسبت به ميزان پذيرفته پرداخت بهای انرژی تولیدی مضاعف •

 در مواردی كه دستور مركز به كاهش توليد يا تغيير آرايش عملياتی واحد منجر شود  پرداخت بهای آمادگي •

 در صورت دستور تغيير نوع سوخت نيروگاه توسط مركز های مربوطهپرداخت بهای آمادگي و جبران هزینه •
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 ران یمداخله در بازار برق ا  فیبا تعر   ياتیانطباق اقدامات عمل –4–4

اقدامات با    ن ياز ا  كيانطباق هر    زانيارائه شده و م  رانيشبكه برق ا  یبرداردر بهره  ستمياز اقدامات متداول اپراتور س  یابخش، مجموعه  نيدر ا

و  لمعمو یات ياقدامات عمل انيمرز م یسازروشن ،یبندطبقه ني. هدف از ارد يگیقرار م یابيگزارش مورد ارز ن ي»مداخله« در چارچوب ا فيتعر

شود كه در هر مورد، آيا جبران مالی يا  بندی مشخص میهمچنين در اين طبقه   .شوند یم  ی عنوان مداخله در بازار برق تلقاست كه به  یاقدامات 

 .گيرد يا خيرسازوكارهای جبرانی مطابق مقررات بازار برق به آن اقدام تعلق می

 . شودنمی شود/ ايران می اقدامات كه منجر به مداخله در بازار : 7جدول 

 شودنمي/شودطبق تعریف، مداخله محسوب مي شرح اقدام  مورد 

1 
افزايش توان توليدی واحد نيروگاهی بيش از مقدار 

 آرايش توليد بازار برق
 .شوداضافه پرداخت انرژی انجام میمداخله است و  بردار مركز به دستور بهره 

2 
كاهش توان توليدی واحد نيروگاهی كمتر از مقدار 

 آرايش توليد بازار برق
 .شودمداخله است و پرداخت سلب فرصت انجام می بردار مركز به دستور بهره 

 قطع بار بدليل كنترل فركانس يا ولتاژ برنامهاعمال خاموشی بی 3
گردد بينی بار میاصلاح پيشمداخله است و منجر به 

 كند و برای نيروگاه سلب فرصت ايجاد می

 مديريت مصرف 4

انتقال مصرف از ساعات اوج مصرف برق به ساير  حذف و يا 

ساعات شبانه روز با اهداف كاهش مصرف انرژی و كاهش 

 با اطلاع قبلی پيك بار شبكه برق 

انرژی در بازار  چون در شرايط عرضه  -مداخله نيست 

 فروشی دخالتی صورت نگرفته است.عمده 

 برنامه اعمال خاموشی با 5
كه مطابق با استاندارهای   شده بينیهرگونه خاموشی پيش

 افتد برداری از شبكه اتفاق میبهره 

عمدتاً منطبق بر فرايندهای  چون -مداخله نيست 

خريداران از قبل اطلاع برداری است و استاندارد بهره 

 اندبينی نياز مصرف خود كم نموده داشتند و از پيش

6 
روشن/خاموش نمودن واحد نيروگاهی بيشتر/كمتر 

 از آرايش توليد 

تغيير در تعداد روشن و خاموش شدن نيروگاه توسط 

 بردار بهره 

 گيردصورت نمی دريافت /ولی پرداختمداخله است  

فقط پرداخت صورت    1400/ 09/ 17تا تاريخ )

و در حال طراحی مكانيزم برای پرداخت/   (گرفتمی

 باشددريافت می 

 .  مداخله نيست  های حفاظتی بدليل كنترل فركانس عملكرد اتوماتيك رله كاركرد رله فركانسی 7

 شودمداخله است و جبران مستقيم انجام نمی زودهنگام يا ديرهنگام تعميرات نسبت به برنامه اوليه شروع  جابجايی برنامه تعميرات 8

 پرداخت مازاد انرژی و سلب فرصت-مداخله است بازار برق 1SCUCاعمال تغييرات در برنامه  اصلاح آرايش توليد بازار برق قبل از اجرا در مركز 9

 اضافه نمودن قيود مرتبط با شبكه در برنامه آرايش توليد  برداریويژه بهره ثابت/ های تعريف دستورالعمل  10

چون منطبق بر رويه های پذيرفته   -مداخله نيست 

شده مهندسی برق در راستای حفظ يكپارچگی و  

 شود.پايداری سيستم قدرت اعمال می

11 
از طريق اعمال   نيروگاه  كاهش ظرفيت رقابت

 خاموش/روشن بودن نيروگاه اجباراً

تعريف واحدها بصورت اجباراً روشن و عدم خاموش كردن  

 به جهت ملاحظات تبادلی شبكه  آنها در آرايش توليد

دليل رعايت الزامات كنترل فركانس ه مداخله نيست )ب

و ولتاژ در مناطق مختلف مطابق با دستورالعملهای 

 گردد( برداری اعمال میثابت و ويژه بهره 

 استفاده از پيش بينی مركز كنترل در آرايش توليد 12
بينی نياز مصرف مركز كنترل به عنوان ورودی آرايش  پيش

 شود توليد در نظر گرفته می

از نياز مصرف  1403/ 05/ 01مداخله است و از تاريخ 

 اعلامی مناطق استفاده گرديد

 

 
1 Security-Constrained Unit Commitment 
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 انداز آینده روندهای جاری و چشم  –5
گيرند اما ممكن است در آينده بر نياز به  گيرند كه گرچه در دامنه اصلی اين گزارش قرار نمیدر اين فصل چندين موضوع مورد بررسی قرار می

 .ساز انجام مطالعات و اقدامات تكميلی در آينده شوندممكن است زمينه تأثيرگذار باشند و از اين رومداخلات 

 

انرژی، بهای با ديگر سامانهسيستم برق قدرت در آينده نزديك به طور فزاينده انرژی سبز، ويژه سامانههای  های حرارتی و گازهای طبيعی و 

بهره شد.  خواهد  شبكيكپارچه  بخشهبرداران  همراه  به  برق  توزيع  و  انتقال  منابع  های  تمامی  از  بهينه  استفاده  برای  بايد  انرژی،  ديگر  های 

 .برداری را هماهنگ كنندريزی و بهرهسامانه برنامه پذيری همكاری داشته و در قالب يكانعطاف

با شرايط متغير مواجه خواهند   ،های زمانی از چند ثانيه تا چند فصلافقاند، در تمامی  ها به شدت به شرايط جوی وابسته از آنجا كه اين سامانه

ها ناچارند برای بر بودن فرآيند توسعه شبكه، بسياری از سيستمدليل زماناما به  ها وجود داردبود. در بسياری از مناطق، نياز به تقويت شبكه 

ای برای پوشش صرفه نخواهد بود كه شبكهبهاين، هرگز از نظر اقتصادی مقرون  علاوه بر  .ها در شرايط عملياتی محدود و تنگنا كار كنندسال

ها در آينده بيشتر در نزديكی حدود عملياتی خود فعاليت خواهند شده، شبكهبينیتمامی شرايط ممكن احداث شود. با توجه به روندهای پيش

برداری و بروز شرايط هشدار يا اضطراری خواهد شد كه اغلب به قيود بهرهناپذير باعث افزايش احتمال نقض  طور اجتناب كرد. اين موضوع به

 .شوندای بر مداخلات سيستم شناخته میعنوان مقدمه

و   هايی با كمبود شديد منابعهای زمانی كوتاه و بلندمدت برای عبور از دورهپذيری در مقياس بزرگ و با دورههمچنين نياز روزافزونی به انعطاف

 .هايی با مازاد انرژی ناشی از باد شديد يا تابش زياد خورشيد، وجود خواهد داشتورهبالعكس د

های قيمتی  ويژه از طريق واكنش به سيگنالبه  1های پاسخگويی باربرنامهپذيری و كارايی  اين تحولات به احتمال زياد موجب افزايش دسترس

برداران سيستم را توسعه داده و احتمال نياز به مداخله مستقيم در بازار يا شبكه را  خواهند شد. چنين ظرفيتی در نهايت ابزارهای بهرهمؤثر  

گويی بار  ويژه خدمات پاسخمدت و بهپذيری كوتاهدر اين زمينه، بررسی تحولات بازارهای مختلف در خصوص نياز به انعطاف  كاهش خواهد داد.

 .حائز اهميت است

پاسخ سازوكار  يك  استراليا،  عمده  گويیدر  بازار  در  اكتبر  بار  از  كه  رسيد  تصويب  به  پاسخ  2021فروشی  بازار  ايجاد  برای باعث  بار  گويی 

دهد كه تمايل خود به مصرف برق  كنندگان اجازه می. اين سازوكار به مصرفه استكنندگان شدكنندگان بزرگ )مانند صنايع( و تجميعمصرف

برای مشاركت در اين مكانيزم، مصرف  .  فروشی پيشنهاد دهندهای مختلف به بازار عمدهدر قيمت   ديسپچينگ دوباره  یهانهيبا هدف كاهش هزرا  

. در حال حاضر اين شودبينی تعيين  طور قابل پيشمصرف معمول( بهبندی قابل كنترل باشد و همچنين مصرف پايه )برق بايد از نظر زمان

در اين طرح  های مجازیتوانند از طريق نيروگاهها میشود هرچند آنكنندگان كوچك كارآمد در نظر گرفته نمیمكانيزم برای مشاركت مصرف

 .شركت كنند

سی نيز مشاركت داشته باشد، به شرطی كه تأسيسات مصرفی بتوانند در بازه  تواند در تأمين خدمات جانبی مانند پاسخ فركانگويی بار میپاسخ

كنندگان بزرگ است.  اين مشاركت محدود به مصرف  ، گيری شود؛ با اين حالدرستی اندازهها بهزمانی مناسب واكنش نشان دهند و خروجی آن

گر قابليت اطمينان و ذخيره اضطراری  آيد. نهاد معاملهراری به شمار میگويی بار منبع اصلی ذخاير اضط(، پاسخNEMدر بازار برق ملی استراليا )

 
1 Demand Response 
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گيرد. همچنين بايد توجه داشت در شبكه به كار می  اضطراری  های قابل ديسپچ برای شرايطصورت بسته به طور منظم منابع سمت تقاضا را به 

شود. علاوه  كنندگان برای حفظ امنيت شبكه نيز استفاده میادی مصرفكه در استراليا از سازوكارهای معمول قطع بار اضطراری و مشاركت غيرار 

اپراتور بازار اين اختيار را دارد كه در شرايط اضطراری، مانند نيروگاه اين،  اپراتورهای پاسخبر  فروشی را نيز گويی بار عمدههای قابل ديسپچ، 

 مستقيماً هدايت كند. 

شاهد    های توزيع محلی اند. شركتنشان داده(  1GA)  تعديل جهانی  ای به يك سازوكار به نام ی علاقه ويژه، مشتريان صنعتكانادا  در استان اونتاريو

انرژی باتریهای ذخيره افزايش استفاده از سيستم اند. در گذشته،  های خورشيدی فتوولتائيك و ژنراتورهای گازسوز طبيعی بودهنيروگاه،  ساز 

 .است  GA گويی بار فعاليت داشتند، اما در حال حاضر تمركز اصلی بر سازوكارهای پاسخاونتاريو تحت برنامههای موجود در برخی نيروگاه

و نهاد اتحاديه اپراتورهای توزيع برق اتحاديه  ENTSO-E ، اتحاديه2024سال چارچوبی برای پاسخگويی بار در حال توسعه است و در  در اروپا

تهيه پيش اروپا پاسخالزام  شبكه  استانداردنويس يك  در حال  برای  قوانين جديد آور جديد  اين  از  بار هستند. هدف  تسهيل مشاركت    ،گويی 

فروشی برق است. همچنين  در بازار عمده،  سازی و توليد پراكنده كنندگان، منابع ذخيرهگويی بار شامل تقاضای برق مصرفتر منابع پاسخگسترده

و كنترل ولتاژ را مبتنی بر بازار برای اپراتورهای شبكه  تراكم خطوطب قصد دارد امكان تأمين خدماتی نظير كنترل فركانس، مديريت  اين چارچو

 .فراهم كند

ويژه در  واحدها بهوجود دارد. با اين حال، عملكرد اين   وی بارگای برای مشاركت واحدهای پاسخيافتهدر بازار برق ايرلند، سازوكار نسبتاً توسعه

زمان بروز هشدارهای سيستمی، قابل قبول نبوده است؛ چرا كه غالباً همزمان با صدور هشدار، وضعيت عدم آمادگی يا خروج از دسترس اعلام  

دهايی از محل تازگی درآم كنندگان بازار به اند، اگرچه برخی مشاركتهای موجود عمدتاً مبتنی بر انرژی و ظرفيت طراحی شدهكنند. مشوق می

های جديدی برای مدل های مداوم مرتبط با امنيت تأمين در بازار برق يكپارچه ايرلندكنند. با توجه به چالشنيز دريافت می ارائه خدمات جانبی

توان به افزايش  اند. از نتايج قابل توجه اين وضعيت میيك تاكنون با استقبال گسترده مواجه نشدهدهی در دست بررسی است، اما هيچمشوق 

 .اشاره كرد كه ناشی از اتكای بيش از حد به اين واحدها در شرايط بحرانی بوده است گزارش تخلفات عملكردی به واحد پايش بازار

ه  های قابل توجهی نيز وجود دارد. با توجه بای در حال انجام است، اما در عين حال چالشهای گستردهدهند كه تلاشها نشان میاين مثال

برداری های بزرگ با اثرات شديد كه بر بازارهای برق و بهرهای از ريسك وكار انرژی، نياز به مقابله با تعداد فزايندهتغييرات سريع در محيط كسب 

طور كامل مشخص بهها بالا يا پايين باشد، هنوز  كه احتمال وقوع اين ريسك شود. اينای احساس میطور فزايندهگذارند، بهاز سيستم نيز تأثير می

 :اندهای بالقوه خلاصه شدهترين ريسك ای از مهممجموعه  نيست. در ادامه

تر  شبكه را در سطحی جامع آوریرويدادهای شديد اقليمی )نظير طوفان، سيل، زلزله، دماهای بسيار بالا يا پايين( كه نياز به ارتقای تاب .1

نی سريع شبكه، ذخاير راهبردی تجهيزات و اجرای مستمر مانورهای تمرينی، از اهميت  كند. در اين راستا، راهبردهای بازگرداايجاب می

 .حياتی برخوردارند

سيستم مورد توجه قرار  برداریو بهره های عملياتیگيری آوری سيستم كه بايد در تصميممبتنی بر ريسك برای تاب هایروش توسعه  .2

 .نيز باشد های نوظهور نظير امنيت سايبریگيرد و شامل ريسك

 
1 Global Adjustment 
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های فرامرزی، با هدف ايجاد قابليت پشتيبانی متقابل بين اپراتورهای سيستم در زمان بحران ريزی آمادگی برای مقابله با ريسك برنامه .3

 .يا شرايط اضطراری

بهآموزش  .4 فرامرزی،  در سطح  و سيستم  بازار  اپراتورهای  حاد، همراههای مشترك  شرايط  با  مواجهه  برای  آمادگی  فرآيند    منظور  با 

 .هشداردهی زودهنگام

بين  آموزش  .5 وابستگی  افزايش  پی  در  شبكه  سطح  دو  ميان  بيشتر  هرچه  هماهنگی  برای  توزيع  و  انتقال  اپراتورهای  مشترك  های 

 .های انتقال و توزيعسيستم 

توزيع .6 انرژی  منابع  اتصال  نتيجه  در  كه  قدرت  سيستم  الكتريكی  مشخصات  تغييرات  دقيق  ن شدهتحليل  بادی،  يروگاهشامل  های 

 .شودايجاد می خورشيدی و تجهيزات مبتنی بر الكترونيك قدرت

های  و طراحی مكانيزم ( n-1 )نظير قاعده كه نيازمند بازنگری در اصول كلاسيك حفاظت AC/DC های قدرت تركيبی ورود به سيستم .7

 .حفاظتی جديد خواهد بود

پذيری جديد كه برای تطابق با پويايی روزافزون سيستم برداری مؤثر از منابع انعطافبهرهمنظور طراحی سازوكارهای انگيزشی بازار به .8

 .قدرت مورد نياز هستند

از نوآوری در فناوری  .9 از طريق يكچارچگی با شبكه برق حمايت  انعطافمی های نوين نظير توسعه صنعت هيدروژن كه  پذيری  تواند 

 .ش دهدهای انرژی افزايسيستم را از طريق تبديل

 .سازدها، بستر را برای كاهش نياز به مداخله مستقيم از سوی اپراتورهای سيستم در آينده فراهم میمديريت صحيح اين ريسك

 هاها و توصیه گیری نتیجه –6

ا  نتا  نيدر  بر مرور  ب  C2/C5.06كارگروه مشترك    یهاافتهي و    جيگزارش، علاوه  از مقررات،   ،یالمللن يدر سطح  استفاده  با  تلاش شده است 

 یمورد بررس  زي در كشور ن  ستميمرتبط با مداخلات اپراتور س   ميمفاه  یسازادهيو نحوه پ   گاهيجا  ران،يبازار برق ا  يیاجرا  یهاهيها و رودستورالعمل 

 ی تررا فراهم كرده و درك جامع  رانيبازار برق ا  یاتيو عمل یبا ساختار حقوق  یجهان  یهاچارچوب  سهيامكان مقا كرديرو ني. ارديو انطباق قرار گ

 .دهدیارائه م یاضطرار  طيمداخلات در شرا تيرياز نحوه مد

 :كارگروه به نتايج و مشاهدات زير دست يافته است

قدرت، تعاريف و كاربردهای متفاوتی دارند. بنابراين در    شبكه  در بسترهای مختلف بازار و سيستم و وضعيت اضطراری الف( اصطلاحات مداخله

پردازی و تعاريف توجه ويژه های مختلف، بايد به امكان ايجاد سوءتفاهم ناشی از تفاوت در واژههای بين نمايندگان سيستمگفتگوها و همكاری

 .داشت

كنند؛  ای خودداری میا از »مداخله« ارائه شده، از اعمال چنين مداخلههب( برخی كشورها بر اين باورند كه مطابق با تعريفی كه در بازار برق آن

تواند تأثيرات قابل توجهی بر بازار  نمايند كه میبرداری از سيستم قدرت استفاده میبا اين حال از سازوكارهای جايگزينی برای حفظ امنيت بهره

 .اندای نكردهازار اساساً به موضوع مداخله اشارهبرق داشته باشد. در مقابل در برخی ديگر از كشورها، مقررات ب
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ه  پ( در نتيجه در بسياری از بازارهای مورد بررسی، شفافيت كافی در خصوص قوانين مربوط به مداخله وجود ندارد و اين باعث ايجاد يك »منطق

تشخيص است )ممكن است قانونی يا  م و غيرقابلشود كه در آن وضعيت اقدامات مشابه مداخله، از نظر قانونی يا اجرايی، مبهخاكستری« می

 قبول تلقی شود.(قبول يا غيرقابلغيرقانونی، يا قابل

 :، اعضا توافق كردند كه در بروشور فنی اين تعريف از مداخله ارائه شوداين كارگروه مطالعاتی نامه ها به پرسشد( با توجه به تنوع پاسخ

نفع برخلاف ترجيح شود يك ذیم برای حفظ يا ارتقاء يكپارچگی سيستم قدرت است كه موجب میبردار سيستمداخله اقدامی از سوی بهره

برای رفع   . اند، عمل كندبرداران سيستم و بازار تعريف شدهطبيعی خود و تحت شرايط جاری سيستم و بازار كه بر اساس قوانين بازار توسط بهره

شوند  مداخله تلقی نمیجانبی،  مانند پذيرش يك پيشنهاد برای توليد انرژی يا ارائه خدمات    مبردار سيستدستورهای عادی بهره  ،هرگونه ابهام

 .طور داوطلبانه پيشنهادی ارائه داده كه برای اجرای آن آمادگی داشته استی اين دستور بهكنندهزيرا دريافت

ای كه نيازی به مداخله نباشد،  كنندگان بازار جهت عمل به گونهشركت  هـ( نياز به مداخله معمولاً بيانگر اين است كه انگيزه يا مشوق كافی برای

 .ای برای بازنگری در قوانين يا مقررات مربوطه تلقی شودوجود نداشته است. بنابراين وقوع مداخله بايد به عنوان نشانه

اروپا، وجود مقررات مشترك به و( حتی در چارچوب  ها در ميان همه نای يكسان بودن روش اجرای آن معهای قانونی يكپارچه مانند اتحاديه 

 .پذيری مقررات مشترك برای الحاقات يا تنظيمات ملی استيا بازارها نيست. اين مسئله عمدتاً به دليل انعطاف اپراتورهای سيستم انتقال

كنندگان بازار در كشورهای مختلف متفاوت است.  شركتبردار سيستم در بازار برق برای  ز( سازوكارهای جبران مالی ناشی از مداخلات بهره

كه در برخی ديگر، رسيدگی به اين اختلافات بر عهده  برخی كشورها مقررات مشخصی برای رسيدگی به اختلافات در اين زمينه دارند در حالی

 .شودنهاد ناظر يا رگولاتور است و به صورت موردی انجام می

از    ستم،يس  نانياطم  تيو قابل  تيحفظ امن  یعنوان ابزار اصلمركز كنترل شبكه برق به  یستورات صادره از سود  ران،يدر چارچوب بازار برق ا

 یشخصم  یجبران  ی سازوكارها  رانيحال، مقررات بازار برق ا  ن يآور است. در ع بازار الزام  گرانيباز  یتمام   یبرخوردار بوده و برا  حيصر  یپشتوانه قانون

برا اقتصا  یرا  آثار  ا  یناش   یدپوشش  پ   نياز  م  ینيبش يدستورات  تعادل  تا  است  تبع  انيكرده  به  اقتصاد  یاتيعمل  تيالزام  منافع  حفظ    یو 

امشاركت بر  برقرار شود.  بهره  توانیاساس، م  نيكنندگان  اپراتور س  ران،يا  یبردارگفت كه در نظام  در   افتهيصورت ساختاربه   ستمي مداخلات 

 یسازشفاف  یاديتا حد ز  یو مقررات  یو مداخله با استفاده از قواعد جبران  یعاد  یبرداربهره  انياند و مرز مشده  فيو بازار تعر  یحقوق  چوبچار

 است. ی ليتكم یهایبررس  ازمنديبه مداخلات، همچنان ن ازيها بر كاهش ناثر آن  زانيسازوكارها و م نيا  يیكارا یابيشده است، هرچند ارز

عنوان آخرين راهكار در شرايط بحرانی تلقی شود، چراكه اين اقدام خارج از روند طبيعی بازار و  بردار سيستم در بازار برق بايد بهبهرهمداخله  

ای به همراه داشته باشد. برای كاهش نياز به چنين مداخلاتی  تواند پيامدهای حقوقی و اقتصادی پيچيدههای تشويقی آن بوده و میمكانيسم

برداری سيستم با تكيه بر نوآوری و ی است شبكه برق از لحاظ فيزيكی مقاوم و متناسب با الگوهای مصرف و توليد طراحی شود، بهرهضرور

خوبی مديريت كند و همچنين طراحی بازار به پذير را بههای مختلف انرژی )مانند برق، گاز، حرارت( بتواند منابع انعطافهمكاری ميان بخش

های زمانی عملياتی، رفتار فعالان بازار را در راستای حفظ پايداری سيستم هدايت  های قيمتی مؤثر در بازهام شود كه با ارسال سيگنالای انجگونه

  .كند
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